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Agenda

* Die verschiedenen Raspberry Pi Modelle
* Zubehor

 Amateurfunkanwendungen
- Logging
- Panoramadisplay
- SDR Receiver
- Der Raspberry Pi als Sender
- GPS Anwendungen



Raspberry o I\/Iodellvergleich
-

Release 29. Feb. 2016 1. Feb. 2015 30. Nov. 2015

500MB

Netz Ethernet,WiFi 802.11b/g/n  Ethernet
Bluetooth 4.1

Audio (nur HDMI)

Preis ca. CHF 40 ca. CHF 40 ca. CHF 5



Zubehor

Div. Displays, mit und ohne Touchscreen
- 1.5 2%, 24", 2.8, 3.5 5%, 7"...
- z.B. 3.5“ CHF 16 (China) bzw. CHF 40 (CH)
- z.B. 7" ab CHF 50

Realtime-Clock (CHF 2, China)
Div. Sensoren, RfiD,GPS, GSM, ...
LiPo Booster (3.7V — 3V, mit Ladeschaltung)



Logging
Raspberry SOTALog in GoBox (KX2, MTR3B)
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KX2 GoBox SOTALog

Pi Zero, 16x9.5x1.2cm
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[ f2013-11-09
__|2013-11-09

2014-02-01
2014-02-02
2014-02-02

|_|z014-10-18

2014-12-06
2015-01-31
2015-06-16
2015-07-08

12016-01-29.|

17:55 17:55 N2ZKw 14.0080
22:45 22:45 NZKW 7.0150
16:07 16:07 N2Kw 28,0207
06:00 06:00 N2KW 3.5242
07:10 0710 NZKW 7.0276
03:38 0348 NZKwW 3.5152
19:04 19:31 NZKwW 18.0871
15:13 1517 N2ZKwW 28.0121
04:14 04:19 NZKW 14.0215
04:03 04:08 N2KW 14.0344
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579
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Logging

» Auch andere Logprogramme fur
verwendet werden (z.B. CQRLOG, pygso

NY,N
NY.N
NY,N
NY,N

Confirmed country!!
DXCCinfo

RST revd
599

QLS
v
Award
FOC #1586

Q5LVIA

QsOnr. 61 QTHprofile: |99-JO70GG;Neratovice;TS-5905G, GP8, 5| v
call: Frequency: Mode: [ AUTO RST sent
Nzkw| 7.002a8 w | W v | |s99
Mame: QTH: GRID PWR
| Allen | New York |FN20XR | |100
MU WAZ - IR Skate:
|og | los v | |y
DXCCref. Comment to QSO:

w

Comment te callsign:
) Offline
Date: Start time: End time:

|2016-04-20 | |04:49 | |0a:a9 | (@

DXCC stat.

558 OE | X (OE (0 |OLE

O (OLE E | X OLE [OLE OLE |OLE |LE |QLE |OLE

DIGI (]

QsL_R

L i@ H

Country: USA, New York

WAZ: 05 Cont: MA
ITU: 08 DXCC: W
LAT: 40.73 LONG: 74.04W

DIST.: 6566 km  AZIM: 298

12:07:44 ol 01:43:47

2016-04-19 23:49:119 GE

Local:

05:56:43 o 20:06:27
Callbook (HamQTH.com)
NZKW
Allen M Singer

Box 382 Village Station
New York 10014 NY

Save QSO [enter] || Quit program

26WPM  Ver. 2.0.0 (001)

Linux konnen

PYQso =
Logbook Records View Help
0 0| % |+ | N % | Fiterbycalisign |
Summary | ﬁi sosois w;_ua;ii HF| - |
Index | Callsign [ Date Time | Frequency (MHz) | Band | Mode ] Submode | T Power (W) | RST Sent | RST ne:eiwed. Q5L Sent | Q5L Received |
15 RWIF 201601171521 14199 20m |ssB | 50 |57 55
16 SPSC/P 20160123 | 1402 | 14241 20m S5B 50 |59 59
17 SMBAFA |20160123 | 1424 | 14219 20m [ssB | 50 |59 59
18 [ZZ¥A0P | 20160123 | 1433 (14195 20m S5B 50 59 -7
st e e o dbater ] d izl
19 RAGFE 20160207 1516  [14.198 20m |[SSB | 50 59 58
20 SS6SD | 20160207 (1529 |14.215 20m |SSB 50 |sa+10d8 |59
21 DHISB/P | 20160501 (1352 | 7.172 40m | SSB 50 |59 59
2 IW7DKS | 20160501 | 1412 [ 14.250 20m S5B 50 59 59
23 RW3IWP | 20160501 | 1422 | 14.16225 20m S5B 50 _;57 55
24 Z35A 20160501 | 1427 14260 20m S5B 50 1935+ 59+
016050 0 0

E— e ————————————
Toolbox-—
DX Cluster | Grey Line | Awards
Connection
X de HASCAR: 502500 ON4IBM RTTY TBO4Z INST
DX de FIUMO:  50199.0 OKTW  JO10ki<es=JN99io tnx Bohus 18042 JO10
DX de [2FAK: 50094.0 SVAAAQ  N4S<ES>KM19tnxqgso  1804Z
DX de SP3RMZ:  70190.0 SV3/SM4KYN 4m Es Anders 18042 jo52
DX de YOB/LZ4 14019.7 553F 18042
DX de 4Z5ML:  21001.7 R3XA 1804Z KM72
DX de N3FIP:  21013.0 P44W 18042
DX de UT6UA: 180800 8/1ITU 599 TNX! 18042
DX de KE4S:  14036.0 S53MM 1803Z FM13
DX de DS4DRE: 140004 CN2AA  WPXCW 18042
DX de KATZ:  21006.6 CU4DX 1805Z EM66 L
DX de WAEE: 210422 WP2Z  CQWPX 1804Z EL98 [
DX de AJUQ: 72850 WA4USN  museum shipuss Yorktown 18052

Send Command
Logbook: fhome/ch di Ldb




Panoramadisplay

FUr TRX mit I/Q Ausgang (z.B K3, KX3)
Empfohlen Raspberry 2 oder 3
Display (ab 2.8 Zoll) mit Touchscreen

Benotigt zusatzliche USB Soundkarte mit
Stereo Line-In

- Chinaware
- Selbstbau



Panoramadisplay

 USB Soundkarte (7 CHF China)

* Eigenbau mit PCM2902 Chip
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Panoramadisplay

» Tiny Python Panadapter (Software von AAGE)




SDR Recelver

e Hardware

- Raspberry 2 oder 3 (Pi Zero zu schwach)

- SDR Frontend, z.B.
- RTL-SDR (DVB-T Stick)
 HackRF
 Funcube Dongle
o Air-Spy
- Display: min 5" oder grosser



SDR Recelver

e Software

- Ggrx 2.6 (von OZ9AEC)

» Unterstutzt viele SDR Adapter (Airspy, Funcube
Dongles, rtl-sdr, HackRF, USRP)

« Einfache Bedienung
- Linrad 4.10 (von SM5BMZ)

 Komplex in Setup und Bedienung
* Leistungsfahige DSP algorithmen



Linrad

SDR Recelver

Ggre v agaF i Fg T a2 il - [ede typee =2 devie=hovd

GQRX

Revercer Oplior -]

Hardware freq: TOA5620 MHz
Fiver - | Maemal <
Mode | LSB = I
Rl =
MB1 HB2 ¥
SOL <150 dBFS

Input conirolt  Receter Optiam

i FET Settings @ m

FFTsiae | 40596 .

Mt | 30 ipe =
AVOTIing  ——
Fandapber s - WF

Zoom | R | C | D

f Cyan | ¥

FFT Setiings  Ausdio



Raspberry Pi als Sender

* Der Raspberry Pi verfugt uber eine ,digitale
PLL" die das Erzeugen von Clock-Signalen mit
hoher Frequenzauflosung ermoglicht (PWM)

 Damit lassen sich RF Signale von 0-250MHz
mit einer Auflosung bis in Bruchteile von Hz
erzeugen

* Dies eignet sich vor allem fur frequenz-
modulierte Verfahren: FM, WSPR, SSTV fur
welche es bereits verfugbare Software gibt
(auch SSB soll moglich sein)



Lowpass Filter fur WSPR 40,30,20m

» Raspberry erzeugt Rechteck-Signal (0 - 3.3V,
entspricht 10mW) — ungerade harmonische
mussen gefiltert werden

 |dee: Low-Pass mit cut-off bei 14MHz und
genugend Dampfung bei 21MHz (3. Oberwelle
von 40m) erlaubt Betrieb in 3 Bandern

 Chebyshev Filter: Beste Steilheit auf Kosten
Passband-Ripple



dipole 1

dipole 3 dipole 5 dipole 7
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DIPOLE 1
R 1=50.

DIFOLE 2
C 2=481.95312pF
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GPS Anwendungen

« Z.B. uBlox GPS Modul
« < CHF 10 (China)
* Bis SHz update rate

o Serielle 3.3V Schnittstelle, kann direkt an
Raspberry Pi angeschlossen werden




GPS Anwendungen

e |deen

- Automatisch Zeit und Locator bestimmen fur
WSPR

- Automatisches Bestimmen der nachsten
SOTA Referenz (z.B. fur Log Programm)
aufgrund Bergliste

* Navit: OpenSource Navi mit umfangreichen
Funktionen und Karten (OpenStreenMap)



Linksammlung

» Raspberry& Zubehor Kaufen

https://www.pi-shop.ch/
https://shop.pimoroni.com/
http://www.banggood.com/

* Logging
SOTALog: http://sota.hb9tvk.org/sotalog
CQRLOG: https://www.cqrlog.com/
PyQSO: http://pygso.readthedocs.io/en/stable/

* Panadapter

Soundkarte mit PCM2902:
http://www.pavouk.org/hw/usbcodecpcm2902/en_index.html

TinyPythonPanadapter: https://aa6e.net/wiki/Tiny Python Panadapter
https://tigerstyle-industries.com/2014/04/20/aa6es-tiny-python-panadapter-on-a-raspberry-pi/


https://www.pi-shop.ch/
https://shop.pimoroni.com/
http://www.banggood.com/
http://sota.hb9tvk.org/sotalog
https://www.cqrlog.com/
http://pyqso.readthedocs.io/en/stable/
http://www.pavouk.org/hw/usbcodecpcm2902/en_index.html
https://aa6e.net/wiki/Tiny_Python_Panadapter
https://tigerstyle-industries.com/2014/04/20/aa6es-tiny-python-panadapter-on-a-raspberry-pi/

Linksammlung

e SDR Software

GQRX: http://gqrx.dk/

Linrad: http://www.sm5bsz.com/linuxdsp/usage/newco/newcomer.htm
WSPR: https://github.com/JamesP6000/WsprryPi

SSB/FM/SSTV: https://github.com/F5OEO/rpitx

e GPS Software

Navigation: http://www.navit-project.org/


http://gqrx.dk/
http://www.sm5bsz.com/linuxdsp/usage/newco/newcomer.htm
https://github.com/JamesP6000/WsprryPi
https://github.com/F5OEO/rpitx
http://www.navit-project.org/
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